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연구요약

인천 도서지역의 고농도 초미세먼지 연구의 중요성

지속적인 대기환경기준 초과

인천 도서지역은 국외에서 발생한 대기오염물질이 유입되는 최전선에 위치

한다. 그중 국가배경농도측정망이 설치된 백령도, 연평도, 울도 자료를 조사

한 결과, 배출원이 거의 없는 ‘국가배경지역’임에도 불구하고 초미세먼지

(PM2.5) 연평균 대기환경기준인 15 μg/m3를 지속적으로 초과하는 것으로 

나타났다.

주로 겨울~초봄에 고농도 초미세먼지 발생

주로 겨울철과 초봄인 1~3월 사이에 PM2.5 농도가 높게 나타났으며, 대부분 

북서쪽에서 유입된 것으로 추정되었다. 이는 중국․몽골․북한 등 국외에서의 

오염물질 유입이 인천 도서지역의 고농도 PM2.5 발생의 원인임을 시사한다.

2차 무기 에어로졸 관리의 중요성

PM2.5 농도 증가의 주된 원인은 질산염으로 나타났으며, 질산염을 포함한 2

차 무기 에어로졸(황산염, 암모늄염, 질산염)의 관리가 PM2.5 농도 저감에 

효과적일 것으로 사료되었다. 특히 고농도 발생 사례 시, PM2.5 주된 성분 

중에서 2차 무기 에어로졸이 차지하는 비중은 70% 이상으로 나타났으며, 2

차 무기 에어로졸이 고농도 PM2.5 발생의 주요 원인인 것으로 판단되었다

(단, 본 연구에서 2023년 4월 6일 고농도 사례는 제외).
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중국발(發) 초미세먼지 유입

중국 지역의 PM2.5 농도 공간분포 자료와 역궤적 모델을 사용하여 고농도 

PM2.5의 유입경로를 추적하였다. 그 결과, 대부분 고농도 사례에서(2023년 

4월 6일 사례 제외), 공기 덩이의 이동 궤적이 중국 내몽골자치구, 허베이

성, 산둥성, 랴오닝성 등에 분포한 고농도 초미세먼지 영역을 지나 도서지

역에 도달하는 것이 발견되었다. 이는 ‘중국발(發) 초미세먼지’ 유입이 인천 

도서지역 내 고농도 초미세먼지 발생에 영향을 미쳤을 것이라는 추정을 방

증한다.

본 연구의 정책적 활용성과 한계

본 연구는 인천 도서지역에서 발생하는 고농도 PM2.5의 국외 유입 특성을 

조사하고 그 경로와 기원지를 추적하는 것을 목적으로 하였기에 구체적인 

정책 제언을 할 수 없는 것에 한계가 있다. 다만, CLRTAP과 같은 국제 협

력 성공 사례를 바탕으로 최근까지 진행한 공동 협력 연구를 보완한다면 월

경성 대기오염 문제의 해결책을 제시할 수 있을 것으로 보인다.

다만 이를 위해서는 양국 간에 공동으로 활용할 수 있는 플랫폼 구축이 우

선시 되어야 하며, 기존에 진행된 공동 연구를 바탕으로 ‘실효성 있는 해결

책’을 제시할 수 있는 연구가 진행되어야 할 것이다.
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